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Un vehicle eléctric funciona amb un motor eléctric alimentat per una bateria eléctrica, que es carrega des d’una xarxa

electrica domestica o bé des d’una estacid de recarrega publica o privada.

La principal diferéncia entre els vehicles de com-
bustié interna i els vehicles electrics és la tecno-
logia i la font d’energia que uftilitzen. Els primers
funcionen amb motors de combusti6 amb uns
rendiments aproximats del 30% i la font d’ener-
gia és el gasoil o la gasolina, mentre que els vehi-
cles electrics funcionen amb un motor alimentat

per electricitat amb rendiments propers al 95%.

La implantacié del vehicle eléctric presenta una
serie d’avantatges i oportunitats per al desenvo-
lupament d’una mobilitat sostenible, ates que
permet la integracié de les energies renovables en
un sector que depen dels derivats del petroli en
un percentatge proper al 95%. Es redueix doncs la
dependeéncia dels productes derivats del petroli, es
millora la qualitat de l'aire a les nostres ciutats, i
es redueix també I'emissid de gasos d’efecte hiverna-
cle, i permet un nou posicionament de la indUstria de
I'automobil i de la moto implantada a Catalunya.

El parc mobil de vehicles eléctrics a Catalunyai el
nombre d’estacions de recarrega d’accés public aug-
mentenconstantment,comespotveurealainfografia
de mobilitat eléctrica que s’actualitza trimestralment.
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TIPUS DE VEHICLES ELECTRICS

Vehicles 100% eléctrics (BEV): disposen d’un motor electric que transforma I'energia emmagatzemada a les bateries en
energia cinetica que es transmet directament al tren motor de les rodes. Son vehicles que requereixen un manteniment
baix, que normalment se centra en el sistema de frenada i renovacié de pneumatics, despeses que també té un vehicle
convencional.

Aprofiten I'energia de les frenades i dels desnivells per generar electricitat gue s'acumula a les bateries. Es tracta d’una
opcid que incorporen tots els electrics que utilitzen el motor com a alternador per a ser més eficients i augmentar la seva
autonomia.

Vehicles eléctrics amb autonomia estesa (REEV): tenen un petit motor de combustié que alimenta la bateria, generant
electricitat perqué no es descarregui tan rapid i que alhora pugui disposar d’un extra d’autonomia. Aquesta funcionalitat
es pot usar o no segons el criteri del conductor. El_manteniment és similar al d’'un vehicle de combustid interna ja que
disposa d’'un motor que cal revisar amb la mateixa periodicitat que un vehicle convencional.

Vehicles eléctrics hibrids (HEV): (actualment hi ha una variant més avancada que son els vehicles eléctrics hibrids endo-
llables (PHEV)). Aquests vehicles disposen de dos motors, un d’electric i un de térmic convencional que traccionen les ro-
des alhora o de forma independent. Poden funcionar en mode eléctric en recorreguts urbans disposant d’'una autonomia
considerable i utilitzar el motor de combustidé en desplacaments per carretera. Sén vehicles més eficients que els vehicles
convencionals perque poden recuperar energia en les frenades o mitjancant el fre motor, mentre que en els vehicles con-
vencionals aquesta energia es dissipa. El manteniment d’aquests vehicles és el mateix que el dels vehicles convencionals,
i el preu d’adquisicid és més elevat que el d’un vehicle eléectric pur, ja que es tracta d’un vehicle de propulsié doble i aix0
encareix el preu.

THE ELECTRIC POWERTRAIN
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AVANTATGES

MECANIQUES
- Els motors eléctrics son mecanicament molt més simples que els motors de combustio.

- Els motors eléctrics sovint assoleixen gairebé el 90% d’eficiencia de conversié d’energia en tot el ventall de velocitats i
potencia i poden ser controlats amb precisio.

- Els sistemes de frenada regenerativa tenen la capacitat de convertir I'energia del moviment en electricitat. Aixd redueix
el desgast dels sistemes de frenada i la quantitat total d’energia requerida per a un viatge, és especialment efectiva per a
I"ds urba de parar i arrancar (stop and go).

- Els motors eléctrics poden ser controlats amb precisio i no necessiten multiples marxes per a assolir les corbes de
potencia.

Els vehicles electrics ofereixen operacié suau i silenciosa i en conseqiiencia menys soroll i vibracié que els motors de
combustio.

AMBIENTALS

- Els vehicles eléctrics tipicament emeten menys contaminacié acustica que els motors de combustid, tant quan estan

quiets com en moviment.
- Els vehicles eléctrics no emeten fums d’escapament CO2 ni contaminants com ara NOx, CO o PM10.
- Afavoreix la reduccié de la dependéncia energética dels derivats del petroli.

- En termes de transport, el resultat net seria un 27% de reduccié en les emissions de dioxid de carboni, una lleugera re-
duccié en les emissions d’oxid de nitrogen, un increment en les emissions de particules, les mateixes emissions de dioxid
de sofre, i la quasi eliminacio de les emissions de monoxid de carboni i de compostos organics volatils. Les emissions
serien desplagades dels carrers a centres de produccié d’energia i per tant tenen menys efecte en la salut humana.

ENERGETICS

- Permet la integracié de les energies renovables a la mobilitat.

- Els vehicles eléctrics contribueixen a la generacioé distribuida i afavoreixen I'autoconsum.
- Accelera el desenvolupament de les xarxes intel-ligents d’energia (Smart grids)

- Consolida un sector industrial innovador i contribueix al reequilibri territorial

- Permet la connectivitat i interacciéo amb les TIC
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EFICIENCIA ENERGETICA

- Els motors eléctrics actuals ja tenen una eficiéncia energética prop del 90% , |'eficiencia teorica maxima dels motors
de combustié interna és del 30%.

|Il

- 'energia nuclear s’inclou al “mix energetic”, aquest tipus d’energia produeix una quantitat fixa, independentment del

consum diurn i nocturn exitent. Aquesta electricitat no es pot guardar, una bona manera d’aprofitar-la seria carregant els
vehicles eléctrics durant la nit, que es quan hi ha menys demanda.

ESTABILITZACIO DE LA XARXA ELECTRICA
- L'electricitat per recarregar les bateries és pot obtenir de diverses fonts: solar, eolica, hidroelectrica, etc.

- Existeix potencial per a permetre que els vehicles eléctrics de bateria millorin la resposta de la xarxa eléctrica donant
electricitat a la xarxa durant les hores de més demanda.

- La infraestructura electrica actual pot necessitar adaptar-se a participacions cada cop majors de fonts d’energia variables
com ara molins eolics i panels solars fotovoltaics. Aquesta variabilitat de la demanda pot ser corregida ajustant la velo-
citat amb queé cada bateria del vehicle eléctric és carregada o descarregada.

ECONOMICS
- Impost de matriculacié gratuit (en el cas del vehicle convencional, el cost d’aquest impost és d’entre 1.500€ i 2.000€)

- Descomptes en I'impost de vehicles de traccié6 mecanica (IVTM) de fins al 75%, depenent del municipi (en el cas del
vehicle convencional, el cost de I'lVTM anual és d’entre 80 i 170€)

- Gratuitat dels peatges en les autopistes de la Generalitat de Catalunya (ecoviaT) i vies d’alta ocupacio (VAO).
- Tarifes reduides en aparcaments publics municipals.
- Menor despesa de manteniment
- Menor cost de I'energia:
- Entre 1 i 2€ per cada 100 km en funcié de la tarifa contractada

- Amortitzacio del cost del vehicle al voltant dels 80.000 km
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TIPUS DE RECARREGA

El tipus de recarrega respon a la manera mitjancant la quals es fa la tranferéencia d’energia, es poden diferenciar:

¢ Punt de recarrega normal: es tracta de 'opcié més senzilla pero alhora la més lenta i consisteix en un endoll de 220V
amb un corrent d’entre 10A-16A, amb una configuracio recollida a la normativa basica. Per a recarregar de forma comple-
ta la bateria d’un vehicle que acostuma a ser d’uns 20kWh a 40kWh de capacitat, cal que el vehicle estigui endollat entre
6-8h.

e Estacid de recarrega semirapida: permet recarregar el vehicle en unes 3 hores de forma completa i usen una potencia
de corrent d’entre 7,5kW, fins als 22kW. S'associa sobretot per a donar cobertura a les estacions de recarrega al sector
terciari (centres d’oci, hospitals o centres comercials).

e Estacio de recarrega rapida: permet recarregar el 80% de la bateria en uns 20 minuts. Ofereix la recarrega en corrent
continu a 50kW, i en alterna 43kW. La seva ubicacié adient és en vies rapides o prop d’aquestes, ja que el temps que un
vehicle hi estara estacionat com a maxim es correspon a una parada de descans, al voltant dels 25 minuts.

Tot vehicle eléctric ha de tenir un punt de recarrega vinculat alla on roman aparcat la major part del temps, de mane-
ra que es recarregui durant la nit. Aquests punts no requereixen d’una instal-laci6 complexa i normalment sén punts de

recarrega normal, tot i que també es pot instal-lar un punt de recarrega semirapida.

A banda del punt de recarrega vinculat, també existeix tota una xarxa de punts de recarrega d’accés public, que permet
augmentar I'autonomia dels vehicles i poder aixi allargar el trajecte.

La Generalitat de Catalunya a través de I'Institut Catala d’Energia impulsa el pla PIRVEC per a fomentar el desplegament
de la infraestructura de recarrega per al vehicle eléctric a Catalunya, per garantir el subministrament energetic als ciu-
tadans i empreses que apostin per una mobilitat neta i eficient arreu del territori, ampliant la disponibilitat d’estacions de
recarrega i la seva interoperabilitat.

Durada Poténcia Mode de | Caraacteristiques
aproximada | requerida camega

Carrega a baixa poténcia [l 2,3 kW (10 A-230 V) 1,2,3 Es preveu gue sigui la

< 3,7 kW 5,5 hores 3,7 KW (16 A-230 V) recamega vinculada als par-
quings provats d'habitatges
unifaminiars i d'edificis, i
que es realitzin en hores

nocturnes.
2 hores 11 kW (10 A-400 V) 3 Es la més indicada per a re-
1 hora 22 kW (32 A-400 V) carrega de suport o grupal.

Se'n preveu la ubicacié en
llocs d'accés plblic com
parquings municipals, cen-
tres comercials, cinemes,
hotels, etc.

25 minuts 43,6 kW (63 A-400 V) 3.4 Pensada com a complement
en cas d'emergéncia per
a obtenir una recarrega
ultrarapida, adient per a vies
rapides.

Taula 1. Caracteristiques dels diferents tipus de recarrega . Estima la recarrega complerta d’un vehicle electric amb una bateria amb capacitat de 20kWh. Font: Instal-la-
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MODES DE RECARREGA

El mode de recarrega es refereix al tipus d’adaptacioé de la xarxa que es necessita, es poden diferenciar:

Descripcic

Recarrega utilitzant una base de presa de corrent d'0s general i no exclusiu perala
carrega de VE. Sense comunicacit entre estacid | VE.

Recarrega utilitzant una base de presa de corrent d'(s general | no exclusiu per a
la camega VE amb proteccio i control inclosos en la caixa de control del cable de
recarrega. Amb poca comunicacié entre estacio i VE.

Recarrega utilitzant una base de presa de corrent especialment dissenyada per a
la recarrega del VE. Aquest mode utilitza sempre una estacié de recarrega o SAVE:
sistema d'alimentacid especific per a VE. Les funcions de control | proteccid sén a
I'estacid de recarrega. Alta comunicacid entre estacid | VE.

Estacit de recarrega per a (s exclusiu del VE, amb el carregador de bateries a I'es-
tacié de recarrega i un subministrament amb coment continu d'elevada poténcia.
Aguest mode utilitza sempre una estacié de recarrega o SAVE: sistema d'alimenta-

cit especific per a VE. | amb alt nivell de comunicacio entre estacid i VE.

RECARREGA EN MODES 112

S'utilitzen preses de corrent d’us general i no dissenyades especificament per a la recarrega de vehicle eléctric.

Descripcio

Base de presa de comrent = Presa de coment segons
UMNE 20315-1-2
A o UNE 20315-2-11
Habitatges i qualsevol tipus de local o ubicacid

T

i
') Prar Sr senvir als corments micims per a |a recarega del VE cal amprr preses
da comant especificament varificades pel fabricant per o aquest Os

- Es tracta d’una instal:lacié economica ja que permet utilitzar endolls de tipus general

Avantatges

- Hi ha disponibilitat de punts de recarrega perque es poden utilitzar les instal-lacions existents

Inconvenients

- La potencia maxima és de 3,7kW aix0 es tradueix en que les recarregues requereixen un temps més llarg

- Es requereix un circuit dedicat a la carrega del vehicle eléctric. No es recomanable I'Us de circuits desconeguts.

- Aquest mode de carrega no permet la regulacio de la intensitat, només la connexié o desconnexié total
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RECARREGA EN MODE 3
S'utilitzen preses de corrent i/o connectors especifics per a la recarrega de vehicle eléctric.

En aquest mode de carrega, el calibre de I'interruptor automatic que protegeix el circuit que alimenta l'estacié de recarre-
ga en garantira la correcta proteccio.

Base de presa de corrent

250 monofasic 250 V menofasic

500 V trifasic
32A 70 A monofasic
Finsa 7,3 kW 63 A trifasic

Fins a 43 kW

Avantatges

- Admet corrents de carrega més elevats que els modes anteriors, aixo permet un tems de recarrega menor.

- Permet gestionar la demanda amb la regulacio del corrent de carrega, aixo permet adequar la potencia de carrega i evitar sobrecarregues.
- Els riscos associats a instal-lacions antigues tals com incendi o electrocucié estaran adequadament protegits.

- El mode 3 també evita la connexié d’adaptadors, allargadors i bases multiples que podrien comportar risc d'incendi.

- 'electronica de control esta integrada a I'estacioé de carrega, aixi li déna més solidesa, sobretot en instal-lacions de publica concurrencia.

- Al iniciar la carrega sempre es verifica la toma de terra, es blogueja I'extraccié de la base fins a la finalitzacié de la carrega.

Inconvenients
- La inversid inicial és superior a la instal-lacié en mode 1 o 2.

- Els vehicles eléctrics antics i els de baixa poténcia no disposen d’aquesta modalitat de carrega.

RECARREGA EN MODE 4

El tipus de connexid consisteix amb el cable solidari a I'estacié de recarrega. L'estacié de recarrega no disposa de base de
presa de corrent sino que la connexio es fa mitjancant el connector a I'extrem del cable solidari a I'estacio.
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BATERIES ELECTROQUIMIQUES

Una bateria eléctrica és un dispositiu que genera energia eléctrica mitjangant un procediment electroquimic que
transforma I'energia d’una reaccié quimica en energia electrica. Les bateries son un component essencial dels vehicles
eléectrics.

Existeixen bateries recarregables (o acumuladors) i bateries o piles d’un sol Us. Els vehicles eléctrics utilitzen acumuladors
gue estan fets de metalls i compostos quimics. Actualment hi ha bateries de niquel-ferro, niquel-cadmi, niquel-iodurs
metal-lics o niquel-polimers, tot i que les més esteses actualment en els vehicles eléctrics son les d’ié-liti per la seves
reduides dimensions, pes, major autonomia i menor despesa en manteniment.

Les principals caracteristiques de les bateries son:

- Capacitat: L'energia total que pot emmagatzemar una bateria, és a dir la seva capacitat, es mesura en watts-hora (Wh),
igual que el consum electric d’un habitatge. Aquest valor s’especifica en la majoria de bateries.

- Autonomia: La quantitat de km que es pot recérrer amb una bateria varia segons I'Us que es faci del motor i de la con-

duccio, especialment les acceleracions.

En termes generals, la majoria de cotxes electrics es mouen amb un consum mig d’entre 15 i 22 kWh/100 km, de manera
gue una bateria de 24 kWh hauria de poder oferir potencialment energia per a recorrer uns 150 km reals i una bateria de
30 kWh uns 200 km reals.

- Vida util de les bateries: Segons la majoria de fabricants la vida util d’'una bateria d’io-liti oscil-la entre els 800 i els 1.100
cicles complets de carrega. En aquest sentit, a nivell teoric un conductor que utilitza el vehicle diariament per a recérrer
uns 75 km i realitza I'equivalent a dues carregues completes setmanals podria fer servir la bateria durant un periode d’en-
tre 68 anys. A la practica pero, cal tenir en compte que igual com passa amb altres aparells, la bateria va patint un lleuger
desgast amb independéncia de la seva utilitzacié que alguns fabricants quantifiquen de fins un 5%.

- Temps de carrega: El temps d’una carrega completa varia sobretot depenent de la capacitat total de la bateria, del seu
voltatge i del transformador. De manera orientativa una bateria de 20kWh es recarrega en un endoll normal (3'3kW) en
6 hores.

- Pes: Les bateries de major capacitat també pesen més, amb diferencies que poden arribar als 300kg o 400kg. En aquest
sentit, el més recomanable és ajustar la mida de la bateria al tipus d’Us majoritari que es vulgui realitzar.

Cal tenir en compte que l'evolucio tecnologica esta sent molt rapida. Aixo afecta als materials utilitzats (degradacio) i a
la capacitat de la bateria (autonomia i temps de recarrega).

La bateriade 20kWhlaportenvehiclesdel2010com el NissanLeaf.

Els nous vehicles ja porten bateries de fins a 40kWh millorades i
per finals del 2018 s’esperen vehicles amb 60kWh.
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REUTILITZACIO DE LES BATERIES

Els fabricants de vehicles, juntament amb empreses del sector eléctric, estan treballant en possibles aplicacions per la
gestié de la bateria, una vegada aquesta arriba al final de la seva vida util.

La bateria del vehicle eléctric, després d’uns 8-10 anys d’us i degut a I'lacumulacio de cicles de recarrega, perd una part
de la seva capacitat de recarrega (al voltant d’un 20%) afectant el rendiment i les prestacions del vehicle. En aquet
moment, la bateria continua funcionant correctament pero I'autonomia es redueix, de manera que es recomanable
canviar-la si es vol seguir mantenint les prestacions inicials del vehicle.

Per aguest motiu, sovint en la compra d’un vehicle eléctric cal tenir en compte el cost del vehicle per una banda, i el del
cost de la bateria per I'altre. Segons els fabricants es poden trobar diferents opcions: bateria de compra, de lloguer, de
leasing... i un cop finalitzada la seva vida Util en el vehicle, el propietari pot optar per canviar la bateria o el propi vehicle.

Tot i aix0, la bateria continua essent Util i valida per altres aplicacions, és a dir, Facumulador pot tenir una segona oportu-
nitat després d’una vida util funcionant en un vehicle eléctric. Aquesta bateria seguira oferint les seves virtuts d’acumu-
lacioé d’energia, i una de les opcions més viable és funcionar com a sistema estacionari d’emmagatzematge d’energia
eléctrica.

La bateria pot acumular I'energia eléctrica d’origen renovable, fotovoltaica o eolica, i retornar-la a la xarxa eléectrica
quan sigui necessaria, per exemple, quan estigui nivol o no faci vent, reduint la dependéncia energética d’origen fossil
i augmentant la generacio d’energia electrica amb energies renovables.

Les aplicacions de segona vida per a les bateria d’un vehicle electric poden ser:
- Emmagatzematge d’energia renovable.
- Font d’alimentacié energetica domeéstica o industrial.

- Gestio de carrega intel-ligent de la xarxa: les empreses poden emmagatzemar energia electrica generada en hores
de poca demanda i després aprofitar-la per a complementar hores punta.

La segona vida util de les bateries servira per millorar el balang econo-
mic en els vehicles eléctrics, que encara tenen un sobrecost important
en I'adquisicié en comparacié amb models convencionals de combustio
g interna. Malgrat que el cost de les bateries ha disminuit drasticament,
— — encara constitueix la tercera part del preu total d’'un vehicle electric.
bateria Dotar les bateries d’un valor en el mercat de segon Us obrira el mercat
dels vehicles electrics a un nou ventall de clients.
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RECICLATGE DE LES BATERIES

Un cop finalitzada la vida util de les bateries, s’ha de tenir en compte el seu reciclatge, ja que la majoria de bateries con-
tenen metalls pesats i compostos quimics, molts d’ells perjudicials per al medi ambient. Es obligatori portar-les a un
centre de reciclat especialitzat. A la Unié Europea és obligatori reciclar el 95% del pes total de la bateria.

Avui en dia, tots els fabricants de vehicles eléctrics han implementat en els tallers oficials els procediments de compor-
tament i manipulacioé de les bateries. De la mateixa manera, les bateries defectuoses han de ser gestionades per al seu
enviament al gestor final per a reciclat i/o valoritzacio.

La descarrega de l'electricitat residual de la bateria és imprescindible abans de qualsevol procés de reciclat. Segons el
tipus de bateria, el procés de reciclatge sera un o altre en funcié de la naturalesa reactiva dels materials que la componen.

Els metalls que s’extreuen de les bateries son d’allo més valuosos com per exemple el cobalt que s’extreu en forma
d’oxid de cobalt i liti. EI baix cost economic del liti recuperat en les bateries no afavoreix una total recuperacié d’aquest.
Com a exemple de I'evolucié del reciclatge, indicar que el 98% del plom que s’utilitza al mén prové del reciclatge. Els ma-
terials dels electrodes de les bateries de Ni-MH son relativament estables en condicions estandards de treball; en canvi,
en les bateries d’i¢ liti es troba una major dificultat en el procés de reciclatge a causa de la gran reactivitat dels materials
que la composen.

Per tant, la reutilitzacié de les bateries comporta:
o Millores energétiques.

o Millores mediambientals.

o Millores economiques.

o Millores socials.

A més, el reciclatge de les bateries permet poder tancar el cercle de la bateria en el procés de la mobilitat amb vehicle
eléctric.
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RECULL DE NOTICIES PIRINNOWA'TT

La Seu d’Urgell incorpora la primera esta- Holaluz tanca un acord amb Tesla per ins-
cio de carrega de Tesla al Pirineu tal-lar bateries intel-ligents en habitatges

http://www.radioseu.Cat/noticies/la—seu—durgell—incorpo— hllpys://»\"\\ w:vil;mCb.cnl/l.mli.cics/l.ml/\l11' —mnu\—.un—;\cord—;\mb—tcsla—ucr—ing—
K N . tal%E2%80%A2lar-bateries-intelligents-en-habitatges-a-espanya/
ra-la-primera-estacio-de-carrega-de-tesla-al-pirineu
Arrenca la 29a Trobada Empresarial al El sector de la biomassa va generar el 2017
Pirineu, enguany amb la mirada posada en un negoci de quasi 100 MEUR a Catalunya,
el creixement sostenible de les empreses un 21,4% més que Pany anterior

https://www.vilaweb.cat/noticies/el-sector-de-la-biomas-
sa-va-generar-el-2017-un-negoci-de-quasi-100-meur-a-
catalunya-un-214-mes-que-lany-anterior/

https://www.vilaweb.cat/noticies/arrenca-la-29a-troba-

da-empresarial-al-pirineu-enguany-amb-la-mirada-posa-
da-en-el-creixement-sostenible-de-les-empreses/

Subvencions per recarregar el vehicle eléctric Compra conjunta per impulsar l'energia solar

https://www.ara.cat/comarquesgironines/Compra-conjun-
ta-impulsar-lenergia-solar 0 1995400447.html

https://www.ara.cat/economia/Subvencions-recarregar-ve-
hicle-electric 0 1595840461.html
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