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Viure de l'aire del cel:
en marxa el primer
projecte eolic comunitari
del sud d’Europa

Josep Puig i Boix, Dr.eng.ind.



S'inaugura a Catalunya el primer moli edlic comunitari del sud d'Europa...

Dissabte 5.05.2018 22:00 - VilaWeb

S'inaugura a Catalunya el primer moli eolic
comunitari del sud d'Europa

Un projecte que pren especial rellevancia per ser comunitari.Fara estalviar
entre cinc i sis mil tones de CO2 anuals que altrament es generarien en una
central termica

Avui s’inaugura a Pujalt (Anoia) el primer moli edlic comunitari del sud d’Europa, impulsat per
la iniciativa “Viure de l'aire del cel’. Amb un funcionament previst de 2.405 hores I’ any, el moli
generara 5.653 MWh anuals, equivalents al consum anual d’'unes dues mil families. Aix0 fara
estalviar entre cinc i sis mil tones de didxid de carboni a I'any, que altrament es generarien en
una central térmica.

La importancia d’un projecte eolic comunitari
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Data Sheet

Weights and Dimensions E-103 EP2-ST-85-FB-C-01

Classe Ill-A (IEC/EN-6140C
2,35 MW de poténcia
103 m de diametre

Etaal saction

S ——

Total b

bt P

{
Y P,

St smction 3

U Stenf soction 2

Torre de 85 metres

Tab. 1: Heights, wind zones, type

Parameter

Total height above ground level
Hub height above ground level
Hub height above foundation top edge

Tower height above foundation top

edge

‘Wind zone (DIBt 2012)
WTC (IEC 61400-1:2010)
Type

Mumber of steel sections

WZ: Windzone (wind zone)
GK: Gelandekategorie (terrain category)

WTC:  Wind Turbine Class

Tab. 2: Dimensions and weights

Length
finm

Steel section 1 2646

Steel section 2 2401
Steel section 3 16.14
Steel section 4 11.33
Steel section 5 3.00

Foundation bas- 1.80
ket
Total tower mass

1 Quter flange diameter

2 Quter load ring diameter

Diameter
Opinm  Deminm  mint

2.25/
249"

285
348
385
430

4.96%

Value
136.08 m
8458 m
8443 m
8299 m

WTC A

WZ2GKI, GKII

Steel tower

5

285

348
385
430

460/
4.907

4.89°

Mass

24

57
58
62
21

10

252

@ ENERCON GmbH, All rights reserved,



A “‘. I - P ’ ‘
ad 3 B s
g::i- . J 1

 10/3/2009: 25¢é anivers
posada en marxa del
aerogenerador catala
connectat a la xarxa:

— Eurosolar Catalunya llenca una “5 o
iniciativa, pionera a casa nostra:
instal-lacio d’un aerogenerador

* en un indret escaient,

* de propietat compartida entre la
ciutadania que voluntariament aporti els
diners necessaris per poder fer realitat el
projecte.

— Divulgada a partir de 2009 per
BarnaGEL — Barcelona Grup d’Energia

Local




El projecte ‘Viure de l'aire del cel’ va comptar,
de bon principi, amb el suport de:

H: J'lllli
~ | associacio u'ﬂ'iﬂl

UNA PUERTA AL.NUEVO PARADIGMA
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* Projecte Viure de
— Recull gairebé un cer

sl

d’inscripcions
de participants i
un compromis
d’aportacio de
guasi 500.000 €

™

Genera
la teva propia
energia.

5

Catalunya tendr
el primer molino edlico
de suscnpcmn popular

ANTONID CERRILLD
Barcelona

Catalunya tendra el primer moli-
no edlico de Espafa promovido
mediante suscripcidn popular. El
proyecto, que se presenta hoy, es

t abierto a la participacion de
y as que quieran

r sus aportaciones con la fi-
nalidad de producir énergia lim-
pia para ser vendida a la red. “La
intencidn es canalizar la partici-
pacian popular hacia el objetivo
comin de camplir con el protoco-

lo de Kioto contra el cambio cli-
matico”, dice Josep Puig, presi-
dente de la Asociacién Europea
por las Energias Renovables en
Espafia, que ha ideado el plan.
Los promotores del plan ofre-
cen diversas nes de aporta-
cidn, que van desde los 509 euros
(que da derecho a una accién)
hasta hacer una cnnn'ihucmn
que compense toda la energia
consumida por una familis me-
dia: 20950 kWh al afo, 12.545
euros, Ese consumo medio inclu-
ve los gustos de calefaccion

(7.850 kWh/afio, 4.701 euros),
electricidad (3100 kWh/afio,
L8356 euros) y com del co-
che (unos 10.000 kWh/afo,
5.988 euros).

El molino podra beneficiarse
de las pri previstas en la ley,
que obliga a las eléctricas a com-
prartoda la energia limpia produ-
cida. El serogenerador (1,6 MW
v un coste de millones) permitird
ingresar 244.582 euros anuales
por la ventn de electricidad y ofre-
cerd un rendiniento del 8%. Su
ejecucion correrd a cargo de Bar-
nagel, una agencia de energia en
que participan diversas entidaes
(hmagel@encrgiunﬂmlhle,
S Tt o A

25 afios inauguracion
en Vilopriu (Baix Emporda) del
primer ae reomercial.
La edlica aleanzd a las 11 horas
del pasado jueves su récord: el
29,5% de la demanda eléctrica.e

LV p0/3) 2007



Genera
la teva propia
cnergia.

Do,

* Eolpop S.L.
— 28/10/2009: 4 persot
petita empresa per du

e
:'

» Cercar d’'un emplagament adient (bon vent, facil acces |
proximitat a la xarxa eléctrica de mltja ten5|o) |

* Encarregar el projecte
e Signar un acord amb els propietaris del terreny
e Signar un acord amb I'Ajuntament

Escollir el model d’aerogenerador i signar el contracte
de compra amb el fabricant



Genera
la teva propia

cenergia.

* Eolpop S.L.
— Establir el procedime
participacio ciutadana ¢

-

I'aerogenerador: |
* Emetre els contractes de comptes de participacio
(el mateix model emprat e

en el projecte d’Ona Solar)

Mercat del Carmel, Bcn, 12/5/2006




* Objectiu

— Instal-lar un aerogene
compartida, que perms €es ge ' fat

neta i ‘verda’, tot fent possible la solldarltat entre
les persones que viuen a zones  urbanes (dlsposen
de capital financer: diners) i les que viuen a zones

rurals (disposen de ‘capital’” natural: vent)

Genera
lilt‘\i}l }11




* Objectiu addt__con_

— Fer possible que les ’
manifestar obertamer “_ ilitzen
en la seva vida quotld erda i neta (II|ure
d’emissions de CO,) generada en I’emplagament ]
on hi ha instal-lat 'aerogenerador

Genera

la teva propia
energia.
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* El cost d’mstal Iac
és cobreix amb lap ar

— Accionariat popular tal srson “i' T .
que viuen en entorns urbans com rurals, com i
d’entitats sense anim de Iucre | petltes empreses.

— Tenen prioritat les persones i/o families que
visquin a I’'entorn o a prop de I'emplacament. P

lil i}l dpia

cnergia.




o L'emplagam‘p
— dins el terme munic

- Bones condicions edliques

xarxa de mitja tensi6

. Bona disposicié de:

— I"Ajuntament
— els propietaris

o Genera
== EI Ve|nat la teva propia

energia.







Genera
la teva propia

energia. b .




| QUADRE DE COORDENADES
AEROGENERADOR (ETRS8B-UTM31)

v | x [ v woom  [aceoa]
[ 071|383 741 [4518172 | ENERCON -1 | 8458 m |

Genera
la teva propia
cnergia.

CENTRE DINTERCONNEXIO

| DE SECCIONAMENT
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Energy Yield Calculation E-103 EP2 2350 kW OMO0s

% ENERCON

Power Curve Reference:

D0438737-1_# en # Betriebsmodi E-103_EP2 2350 kW _mit TES

PROJECT DATA:

Project Name: Viure de l'aire

Site Name: Pujalt

Annual Energy Production according to p = 1.16 kg/m? W: 5818 531 [kWh/a]
Average Wind Speed in Hub Height Vp: 6.00 [m/s]
WEC-DATA:

Rated Power Ph: 2350 [kW] Rotor Diameter D,: 103.0 [m]
Hub Height Hy: 98.0 [m] Swept Area A 8332.3 [m?
METEOROLOGICAL DATA:

Modified Air Density p: 1.160  [kg/m3] Shear Factor a: 0.18 [-]
Reference Height H,: 89.0 [m] Scale Parameter A: 6.77 [m/s]
Wind Reference Height V,: 5.90 [m/s] Form Parameter k: 2.00 [-]
Calculated by: Rosario Llorente WEC-Marking:
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Genera
la teva propia
cnergla.







Genera
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cnergia.




Aerogenerador en |
funcionament des del d
de marg de 2018, despres de
les feines de construccid i
instal-lacid, ide totala
tramitacio administrativa i de
donar d’alta la instal-lacio al
mercat electric.

Actualment en funcionament
normal.

B "



Des de la posada
periode de proves,
d’octubre (a les 24 h)
un 35 % dels 5.654 M
normal.

1’@

previstos en un any

Estimem que |I'aerogenerador I'lany 2018
produira un 60% de I'energia d’un any
normal.



E-103
EP2

ENERCON's new E-103 EP2/ 2.35 MW
utilizes wind resources at low wind sites to
the fullest.

- Overview of technical data



Aerogenerador
2,230

Linia eléctrica

206

Llicencia
d'obres
102

Cesio
terrenys
81

Obra civil i
edifici
78

Projecte i
direccio
d'obra
46

Promocio
45
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. A 28 d octubre de

— 600 part|C|ps amb
d’aportacions de 2.79C

— Inversié pendent de .v’ rir: 10 :
— Aportacié mitjana: 4 580 € ’
— Aportacié maxima: 100.000 €
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Els dos primers a

'aerogenerador €
esta en periode de gara Ty ricant..
* Aguesta circumstancia ajudara a dotar un | ﬁ

fons de tresoreria que passats els primers
anys entenem que s’hauria de situar al
voltant dels 250.000 €, per cobrir possibles
Imprevistos.



Distribuit als particips
53.0%

Operacio i manteniment
20.0%

Impostos
9.3%

Altres

costos
4.1%

Auditoria i

administ...
3.1%

Assegura...
1.7%
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* Elretorn previst gt
mitjana d’'un 5,6% ant
sent una mica més baixe

el

e

:ﬁ
S

* Amb aquest retorn anual, que inclou retorn de

capital i rendiments, obtindrem al cap dels 25
anys un import total de 140 € per cada 100 €
invertits.

En termes financers aixo equival a una TIR (Tassa
Interna de Rendibilitat) del 2,3 % anual.



Assolir la inversid
aportacions de.,p rti

minimitzar costos financers. B

Tancar auditoria de comptes i tots els temes ﬁ
relatius a 'obra i inici de gestio.

e

Operar I'aerogenerador amb normalitat.
Gaudir-ne durant 25 anys i seguir difonent |la
realitat d’un projecte pioner.



* Opcions per a la pa
— Qui pot parti'éipg,r e

* qualsevol persona fisica de fe _
persones (familia), g p—

« qualsevol entitat sense anim de lucre o petites empreses

#

.’ "

* Tot-hom que vulgui contribuir a la democratitzacio dels
sistemes energetics (apropiacio social de la tecnologia)

— Com?

Genera

ghenel * Aportant la quantitat de diners que correspongui per

cnergia.

disposar del nombre de participacions que decideixi
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* El projecte VIURE
contribucio: = ;
— A la Democratitzacié de I’ e ;.'

e Un exemple u "I‘Waﬁ.,te_cnologi-a

— A la Independeéencia energetica
* Un exemple del nou sistema energetic a construir

— A la reduccio de les emissions de CO,

* Un exemple de com la ciutadania pot contribuir a la
reduccio de les emissions de CO, i de radioactivitat
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Not 20% - but 100% local ownership as
the alternative to external investors.

Citizens take matters in their

own hands! Locally owned energy
production will bring development
and generate income for the local
community.

People abandon their land and move
away. Money flows to investor’s
pocket.

OPTION 1. ay OPTION 2.



Real World Example:
Hvide Sande, fishery harbour Denmark:

100% local acceptance
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Arguments for a renewable energy future.

IFTUNG

German Energy Transition

h‘:h glaube
Kiaus Meiners (Aachen)

Termin in Qutlook-Kalender eintragent

Jetzt anmelden! I

Kongress "100% Erneuerbare-Energie-Regionen™ 11. + 12. November 2014

Schwerpunktthema: Erfolgreiche Rahm o

fiir die di

ale Energiewende in Kommunen und Regionen

Die Energiewende ist eine der wichtigsten Zukunftsaufgaben Deutschlands.

Sie wird bereits heute in einer groten Vielzahl von Kommunen, Lar

Mit der thematischen Schwerpunktsetzung ,Erfolgreiche Rahmensetzungen
fiir die d le Energi wde in Kommunen und Regionen" der Veran-

und Regionen praktisch gelebt. Hunderte von ambitionierten kommunalen
Klimaschutzkonzepten wurden unter breiter Blrgerbeteiligung erstellt und

zahllose regionale Energieinitiativen, wie zum Beispiel Biirgerenergiegenos-

senschaften, gegriindet. Diese stehen bereit, ihre Projekte mit groBem En-
gagement jetzt in die Tat umzusetzen.

staltung ,100% Emeuerbare-Energie-Regionen® in 2014 soll erreicht werden,
diese regionalen Umsetzer und Treiber zusammenfilhren, um gemeinsam
ein Bild iiber die aus ihrer Sicht notwendigen politischen Rahmenbedingun-
gen zur erfolgreichen Weiterflihrung einer dezentralen, regionalen Energie-
wende zu entwerfen.

Wie auch bei allen Vorlduferveranstaltungen des Netzwerks im Rahmen der
Kongressreihe "100% Emeuerbare-Energie-Regionen” steht auch diese
Veranstaltung unter dem Motto: Aus der Praxis fiir die Praxis.

Die Kongressreihe "100% Emeuerbare-Energie-Regionen” ist einzigartig im
Bereich der Kommunalkonferenzen. Mit mehr als 700 Teilnehmem — Vertre-
tern aus Kommunen, Wirtschaft und Wissenschaft — ist die Veranstaltung
der bundesweit grofite Kongress dieser Art zum Thema "Emeuerbare Ener-
gien und Energieeffizienz in Regionen und Kommunen".

2

B 0 Aemrvemble Eneygy Pegone

BTG Aeneveable {negy Swarien Hegions
T H sresmble gy Libas

1 Cither region tapes of nesfficen dets

A of: Jansary 7071

The protagonists in tha 100% Renewabla Enargy network

100% Renawabis Enargy Roglons are at tha forefront of
regional energy policy. They are based on a broad consensus of
decentralized enargy supply. They also have a comprehensive
regional network of actors, extensive planning and conceptual
wark as well as proven tools for public relations. The parcentage
of renewable epergies in the energy supply of these regions is
above the national average.



German energy transition is a democratic movement "
Ownership of renewables in 2012

, Source: AEF, uurunendlich-viel-energie.de
T Source: AEE, uwuunendlich-viel-energie.de 00—

Installed renewahle enernv ranaritv hrnken down hv nwnershin in Germanv in 2012 Figure 4

Citizens form cooperatives to drive the energy transition
MNumber of energy cooperatives in Germany, 2001-2015

000 imber of cooperati m @
Institutic W/f
strategic
30.2 GW
W/ 1-owned
rable energy
tsina
N Sense
[ (34.4%)
Utili Q/
ERYC /
2001 2002 2003 2006 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
trend:resez rmal energy, biowaste

German Energy Transttion  crergytransitionde (0 o



Languages Register a REScoap
£E English == Nederlands Register as an individual

I | Francais B Deutsch

h RESCOOP EU

Renewable Energy Cooperatives REScoop 20-20-20 European Federation Toolbox Contact

F¥

What is a REScoop?

REScoop is short for Renewable Energy Sources COOPerative. A REScoop is a group of citizens that cooperate in the field of renewable energy, developing new

production, selling renewable energy or providing services to new initiatives.

Mot only cooperatives (in the limited legal definition of the word) should participate in our knowledge sharing network. If you are a group of citizens in any
legal form concerned with one of the above mentioned activities, your information will still be valuable.

To share your knowledge create a profile for your REScoop and put your REScoop on the map!

REScoops: what they are and their relevance in .

SOOI

energla

l“i\ é\!hat are ' REScoops?

nd why are theyimportant?




Washington [jh) According to a US study,
German citizens invest more money in re-
newable energy projects than people in
any other country in the world. While Chi-
na and the US lead the way in terms of to-
tal investment in clean energy, research
by Bloomberg New Energy Finance shows
that the people of Germany have spent
almost EUR 11.5 billion on micro-pro-
jects - that is, systems with an output of
less than one megawatt. Italy is in sec-
ond place at EUR 10.5 billion, with Japan
close behind at EUR 9.8 billion. Commu-
nity energy projects play only a minor role
in the US, where the investment volume is
equivalent to just under EUR 5 billion.

Venture capital investors dominate the
German renewables sector, which still at-
tracted EUR 27.2 billion in 2012. Only Chi-
na bettered this result with almost EUR 50
billion. In line with this, China also holds
first place in terms of installed renew-
able capacity at 152 gigawatts [GW]. The
US has 133 GW, while Germany is in third
place with 71 GW.

. ("
Wind farms are seen ag a‘good investment in Germany. This community-
owned wind farm in Larup-in northwest Germany was'set up in 2001.



|

Localy owned wind turbines can provide

your community with greater energy
security, create jobs, kesp more
enaergy dollars circulating in the local
economy and provide a hedge
against potentially high enargy
costs in the future.

by GREG PAHL
Mlisstratinas by MARE HERBMAR
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Qué és Eolpop  El projecte  Entitats col-laboradores  Informacié  Participa-hil  Contactar

NS
EOLPOP

viure de aire

Ja et pots preinscriure

per participar en el :
projecte! ii

Que és Eolpop El projecte

El 10 de marg de 2009 es va L'objectiu principal del projecte Viure de
commemorar el 25& aniversari de la l'aire del cel &s instal-lar un

inauguracio pablica del primer aerogenerador de propietat compartida,
aerogenerador modern connectat a la gue permeti generar electricitat neta i

xarxa a Catalunya. Per celebrar... verda, tot fent...




Primer projecte comunitari d'energia edlica Truca'ns 932 420 157 @ cat/esp/eng

viure de l'aire Q

EOLPOP
EL PROJECTE v QUE ES EOLPOP PARTICIPA-HI! QUANT INVERTIR? CONTACTAR

i

Participa en la primera
eolica popular

derogener

vl : - ;
Ara tens I‘c;]b'ortumtat de passar a lfaccio real. Col:labora en el primer 3t
d \

or popular del'sud d'Europa.
: | I

.
\} :' . o

PARTICIPAR EN EL
PROJECTE




Primer projecte comunitari d'energia edlica Truca'ns 932 420 157 @ cat/esp/eng
viure de laire &

EOLPOP
EL PROJECTE v~ QUE ES EOLPOP PARTICIPA-HI! QUANT INVERTIR?

Seguiras 1gual?

Dana el primer pas per canviar el model energétic.
S -#p*i“% of | ’ =
‘ y
Participa en el'funcionament del primer aerogenerador comunitari i
compensa les tevas emissions de CO2.

PASSA A L'ACCIO!

18/set - Pujalt ) )
Estima les teves necessitats

d'energia i participacié recomanada
en el projecte per compensar les

' teves emissions de CO; 1

EVOLUCIO DEL PROJECTE radioactivitat.

FAMILIA / PARTICULAR EMPRESA / ENTITAT

Iniciem les obres d'instal-lacio de 1'aerogenerador
comunitari a Pujalt (Anoia)






really own energy? Can

communities take control over what should belong
to them?




